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Dfe f olgendm Angaben wind dm vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® SteuerbaresRIter 

© Die vorliegende Erfindung betrHTt ein steuerbares Filter 
(1), das zwischen etnsr Antenna einerselts und emem 
Empfinger und Sender andererseits plaziert iat, derart; 
daft si'ch der Empfengszweig zwi'schen zwel Filtercharak- 
teristiken achalten laQt. Hierdurch kann eine einfac^he Ein- 
richtung vorgesehen werden, die einen Si'mplexempfang 
In demSendeband ermdglicht Dieses Filter wfrd vorzugs- 
weise als Efngangsfilter fn dem Festtell (FP) eines schnur- 
losen Tetefonsystems und/oder In einer Mobilstatlon eln- 
gesetzt um hierdurch die Mobilstatlon mit WalkTe-Talkle- 
Fahlgkelten zu versehen. 
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Bescfareabung 

Die vojdiegeade Erfindung betrifift ein steuerbaies Hll^, 
das zwischen einer Antenne dneisdts und einem Eii^)f^- 
ger und einem Sender andeieisdts eingeschalt^ ist, bea- 5 
spieiswease ein Eingangsfilter fOr eine KomniunikationseSn- 
riditimg, z. B. ein Sprecfafunkger^ 

Vor kuizm wurdoi IbMonsysteme vofgescMagoit die 
die Eigeii«'>'aft«^ zellularer IblefbnsystemB und sdmudo- 
ser TblefOTLsysteme koTnbimeren. Eine deiartige AnardnuDg LO 
ist sdiemadsch in Fig. 5 gezdgL Anhand vcni Fig« 5 I&Bt 
sich erkeanen, daB das schnmlose Telefonsystem (oOTdless 
teiephooe system, GTS) aus einem sogenannten Festteal (fi- 
xed part, FF) und einem mobilen HandgerSt MjS besteht Die 
Kommunikation zwischen dem Festteil FP UDd dem mobi- 
len Handgeilit eifolgt fiber dn Aufw&rtsstreckenband (up- 
link band), das dean Sender TX des mobilen Ibils und dem 
Empfanger RX des Festtdls zugecndnet ist Gleicheimafieo 
ist dn sich von dem Aufwartsstreckenband unterscbdden- 
des Abwartsstieckenband (down-link band) voigesehen, das 20 
dem Sender TX des Festteils FP und dem Emp&iger RX 
des mobilen Ibils zugeordnet isL 

Femea: kann dcr mobile Tell MS auch mil der Basistians- 
cdveistation BTS kommunizieten* die zu einem zeUulaiea 
Netz geh3rt Hn derartiges Doppelmodus-Handgeiat wild 2S 
typisch^rw^se so gesteueit, daiB er mit dem Pestleil des 
schnuriosen Systems dann kommuniziert, wenn er sich in 
6em Berdch der Feststadon befindet, und andemfalls mit 
dem zellularen System kommunizieit Hierduich eigeben 
sich fiir einen Anwender des Handger^ als \(xteile gerin- 30 
geie Kosten im Zusanunoshang mit dem schnudosen Tele- 
fon, das mit dem dfientlichea Femsptechw^hlnetz PSTN 
(public switched tel^hoae network) dann veibundra ist, 
wenn es sich im Beieich der Feststation des schnuriosen Tb- 
lefons aufhalt, und andeiciseits dahingehend, daB er immer 3S 
ein betriebsbereites Telefc»i hat, zumindest solange, wie sich 
der Anwender im Bereach der Basistiansceiverstation BTS 
bewegt 

Die Kommuoikationsbander fUr die Basistransceiveista- 
tion BTS ui^ den mobilen Bom MS entsprechen exakt den- 40 
jenigeo zwischen dem mt^len HandgerSt ^MS und dem 
Pestleil FP des schnuriosen Tblefons, wie sich wiederum an- 
hand yon Fig. 5 crkennoi laBL £s ist zu erwShnen, daB der 
Begriff "Aufwartsstreckc" im Kontext dieser Amneldung 
eine Kommunikation ausgehend von d^ mobile Buuich- 45 
tung beschreibt, und daB der Begriff '^Abwartsstrecke" eine 
Kommunikation zu dec mobilen Einrichtung beschreibt. 

Bei der oben bcschriebenen Art von System ist eine ge- 
naue Oberwai^ung und eiz^ griindliche Auswahl von Be- 
triebsfrequenzen erforderlich, dmrt, daB die Konmiunika- SO 
tion zwischen wier voigegeb^ien Mobilstation MS und ei- 
nem schnuriosen FestteU nicht mit 6gc Kommunikation in 
dem zellularen System interferiett Oblicherweise wild 
diese Art von Prequenzverwaltung durch die Mobilstation 
durchgefiihrt, die entsprechende Information von der Basi- 55 
stransceiverstation empfangt, wie anhand eines inF^ 5 von 
dcT Basistranscdverstation zu der Mobilstadon vexlaufen- 
den gestricheUen Pfeil entlang der Abwartsstiecke darge- 
stellt. Die Mobilstation infcnmiert anschlieBend in entspce- 
chender Weise den Festteil, wie anhand dnes gestrichelten 60 
Pfeils eotlang der Aufwartsstrecke zwischen dcr Mc^ilsta- 
don und dem FestteO dargestellt 

Bei dieser ublichen Voigehenswdse besteht jedoch dn 
Problem dahingehend, daB eine Interfeienz nichts desto 
Trotz auftreten kann, insbesoodcre wenn eine Umsteliung 65 
der zellularen Frequenzen stattfindet, wahrend keine Mobil- 
station bei dem scbnurLoseQ Iblefonsystem angemeldet ist, 
und demnach kann der Festteil des sdmudosen Tslefcmsy- 



stems rncht iiber die Unistellunginfbxmiert werden. In die- 
sem Fall lithrt dor Festteil die Ubcrtragung auf demselben 
Ldtkanal (beac<:m channel; dieser bildet das CTS-Aquiva- 
lent zu dem Sendesteucxkanal BCCH in GSM) duich^ und 
A»jTin«'h interferiert er rndglicherweise mit dem ^ferkehr in 
dem zeUukreo Netz. 

Demnach ist es wfinschensweit, zu cami6£lichai, daB da 
Festteil FP des schnudosen Iblefoasystems auch Informa- 
tion von der Basistiansceiverstation en^^gt. Eine Mfig- 
licfakdt zum Eizielen einer derartigen Xonununikaiion ist in 
Fig* 6 datgesteUt, gem^ der in dem Festteil dne zus^tzliche 
Empfangsfahigkdt in dem Abwartsstreckenband vorgese- 
ben ist, um hisdurch in der rage zu seiii,.ebenfalls Abwarts-, 
streckeniibertragungeD zu empfangen, <fie von den Basi- 
stransceiverstaticxiai gesendet w«dea. 

IXe Aufgabe der vcxliegenden Erfindung besteht in da 
Schafifung einer Einxichtung zum Enn6^ck»n der oben be- 
schziebenen Ait von Kommunikation, die gieichzeitig ko- 
stengtinstig und wiricsam isL 

I^ese Aufgabe witd geldst durch ein steueifoares Filt^ 
zum Einfiigen zwischen einer Antezme auf der einen Sdte 
und einem Empfanger und einem Sender auf der arKleren 
Sdte, mit einem ostrai Anschlufi, der zu d^ Antrame ftlhrt, 
einran zweiten AnscfaluB, der zu dem Empfaogo: fiihrt, und 
einem dritien AnschluB, der zu dem Sender fOhrt, deiazt, daB 
das steu^ibare Filter so steuerbar ist, dafi es selektiv minde- 
stens eine erste und zwdte FUtocharakteristik hinsichtlich 
der Frequenz zwischen dem osten AnschluB und dem zwei- 
tai AnschluB aufwdst 

Die Giundstiuktur der Erfindung ist in Fig, 8 gezeigt, in 
dcr 1 das steuobare Filter bezeichno, 2 dne Antome, 3 d- 
nen Bnpf&ngcr, 4 einen Sender, 12 deo eisten AnschluB 
oder AntennenanschluB, 13 den zwdteo AnschluB oder 
EmpfSngeranschluB, 14 den dritten AnsdiluB oder Sendean- 
schluB, 5 eine Steueisdialtung und 51 dn SteuersignaL 

Wie zu eritennen ist, besteht das Grundkonzept der Erfin- 
dung im Aufspaken des Signals von oder zu der Antenne 
entlang dreier Pfade mit Filtercharaktezistiken, derart, daB 
zwd der drd Pfade rekombiniert werden. InsbesOTdere be- 
stimmt- wie daigesteUt - das Steuersignal 51, ob der Auf- 
wartsstzeckenpfkd zwischen den Anschliissen 12 und 13 
oder der Abwaztsstreckenpf ad ausgewahlt wird, derart, dafi 
jeder Pfad sdne dgene Frequenzcharaktmstik aufweisL 
ICcrduich wdst beispielswdse dn Fcsttdl fur ein schnurio- 
ses Iblefoo, bd dem dn derartiges Filter als EingangsfUter 
eingesetzt wird, &J3& Empfangs- und Sendefahigkeit in dem 
Abwartsstreckenband auf, und ea* bdiglt sdne En^fangsfS- 
higkeit in dem Aufwartsstieckenband bei, jedoch eifordert 
er nichts desto IVutz Lediglich einen Empfanger und dnen 
Sendee In andeien Worten ausgedrUckt, kaim in dner Kom- 
munikatioosdnrichtung, die. den oben bcschriebenen Filter 
einsetzt, ein Simplexbetrieb (Hormodus) vorgesehen scin, 
ohne daB dne zusatzliche Empfangs- oder Sendevcxricb- 
tung erforderlich isL 

Es solite erwahnt weid^ daB die oben beschriebrae Kl- 
tereinrichtung nicht auf den Einsatz in dem Festteil eines 
schnuriosen Telefonsystems begrrazt ist Vielmehr ist die 
Anwendung bd jedem Kommunikationssystem mdglich, 
das vcxtdihafterweise den oben erwahnten Sinq>lBKh5rb€»- 
trieb einsetzen kann. Bdspiclsweisc besteht eine weitcre 
vortdlhafte Anwendung des steuerbaren Filters gemaB der 
vcx^egenden &findung in mobilen HandgerMt^ die in 
Oberdnstimmung mit einem vorgegebeneo Mobilstandard 
funktionieren, do-art, dafi der Einsatz des crfindungsgemS- 
fien Fdters als Eingangsfilter das BeieitsteUm einer Walkie- 
ThUde-Funktion ermdglicht, d. h. daB zwd HandgerSte di- 
tekt miteinander ohne Wechaelwirkung mit dem zellularen 
System kommunizieren koonoL Dies wild wiederum ohne 
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Hinzufiigen eines zweitea Kmp^ngers und eines zweiteo 
Solders bd der MobilstaiioQ cjrdcht, sondeni vielmehr da- 
durch, daB ermdglicht wild, daB die MobLLstation mit einer 
. En^^fangs-toidSeDde^^gkdtineiiiemgenidnsanm 
ausgestatlBt ist, beispielsweise durch einen zweiten Bmp- 
f angspfad in dem Aufw^itsstreckenbaDd, 

Ein besscres Verst^dnis dct VK^Uegeodm Erfindung er- 
gibt ddi anhand der Beschieibung detaiUiaier AusfQh- 
nmgsfomieii, derart, daB die Beschieibung auf die beifie- 
gei^ Zeichnimg Bezug nimmt; es zeigen: 

Fig. 1 eine erste AusfUbningsform dec vorliegeaden Er- 
findung; 

F|g* 2 ^ne zweite Ausfuhiuogsform der Erfindung; 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsfarm der Erfindung; 

Fig. 4 schematisch einoi steuobaira FIN-Diodenschal- 

Fig. 5 ein exl^terndes Diagramm zum Darstelien der 
Obeitiagung und des Empfangs ^dang von Aufwarts stiek- 
km und Ab^x^rtsstieckoi fOi eine Mobilstation, die mit d- 
nem zellularen Netz kommunizierai kaon, sowie dem Fest- 
teil eines schnudosen IblefcHisystems; 

Fig. 6 ein Diagranun auf der Gnmdlage yod Fig. 5, bd 
dem zusatzlidi eine Empfangsfiinktion in dem Abwaits- 
stieckenband bei dem Fescteil des schnurLosen Telefrasy- 
stems dazgestellt ist; 

Fig. 7a schematisch ein Dupiexfiiter; 

Fig. 7b schematisch ein aktiv geschalletes Rlter, und 

Fig. 8 eine Grundstruktur der vodiegendoi Erfindung. 

Nachfolgend weiden zahlreiche Ausfiihzungsfbnnen des 
in fig. 8 gezdgtra gnindlegendea HUeraufbaus daigestellt 
Im Elnblick auf Komponoiten werden im Rahmen der vor- 
liegendeo Erfindung vorzugsweise Duplexfilter eingesetzt, 
die selbst bekannt sind, sowie akfiv gesteuerte Schaltei; bei- 
spielsweise Sende/Empfangsschalter (T/R-Schalter), die fur 
sich genommen ebenfalls in dem Gebiet des Filieraufbaus 
bdcanntsind. 

Ein Duplexfilter ist schematisch in Fig, 7a gezragt, und 
em iibliches ^ngangsfiiter mit einem T/R-Sdialter und ge- 
trennten Hltem ist in Fig. 7b gezeigL Der Duplexfilter nacb 
Fig. 7a weist eine BandpaBeigenschaft zwischen der An- 
tenne und dem Empfanger auf, sowie eioe 11e:^>aBeigei> 
schaft zwischen der Antenne und dem Sender, ^e zu erken- 
nen ist, wird das Duplexfilter nicht aktiv gesteuert, und es 
ermdglicht zwd Funktionen in einem, insbesondeie fuhit es 
dn Hltem und Auftdlen des Signals duxch. Jm Kbntex die- 
serBeschs^ung betzifftderBegriffDi^lexfilter jeden Auf- 
bau mit diesen Eigenschaften. 

Bei der in Fig. 7b gezeigten Ancnxinung wird das Auftei- 
Icn durch den T/R-Schalter erzielt und das PUt^ durch die 
getn^mten, einzelnw PUtei; die — wie im Fall nach Fig. 7a — 
eine BandpaBeigenschaft im Empfangszweig und dne Hef- 
paBeigenschaft im Sendezweig aufwdsra. 

Die St&ken der Di^lexfilter liegen in der guten Isolie- 
rung zwischen den Seix3e^ und Empfangszweigra, sowie ei- 
ner AnpassuDg auf 50 Qp so da£ wenig ext^me Xomponen- 
ten erfoiderlich sind, sowie der bcreits erwahntcn Doppel- 
funktion zum Filtem und Auftcilen. Ein Schwachpunkt der 
Duplexfilter liegt in erhdht^ Xomponentenkosten. Die 
Starken des aktiv geschalteten Filteis nach Fig. 7b, bei dem 
in dem T/R-Schalter beispielsweise FIN-Dioden als Schalt- 
elemente zum Einsatz kommen, bestdien in ein^ niedri- 
gen EinfUgungsverhist, geringen Kdti^xxientenkosten und 
einer FlexibUit^t aufgiund des Einsatzes zweier getiermter 
Hlter jcwcils fiJr den tJbcrttagungszweig und den Emp- 
fangszweig. Die Schwache liegt in der geringen Isolation 
der beiden Zwdge, wodurch typischerweise zusatzlicher 
Schaltungsaufwand «fordeiiich ist. 

Eine erste AusfQhiuogsfoim der voriiegenden Erfindung 



ist in Fig. 1 gezedgt. Elemeote, die dai berdts in Fig. 8 ge- 
zeigten oitspiecbra, sind anhand derselben Bezugszeicben 
bezeichnety und sie werden faier nicht emeut beschrieben. 
Wie sich okennen IfiBt, ntttzt die erste AusflUuungsfbim 
S eine steuerbaie Schaltvonichtung 17 zum Auf^salten der 
Antennenveibindung 12 in drd Zweige, und se nQtzt ein 
Di^lexfilt^ 15 filr das Wieda^cseinigen der bdden 
Zweige, die den EnQ>fang betreffen^ d. h. den AufwMs- 
strecken-F.mpfangszweig und den Abwirtsstrecken-Enqv 

10 &ngszweig. Wdtainn ist ein Filter 16 vocgeseben, zum Er- 
zeugen der gewQnschten Hltncharakteristik zwiscbm dem 
AntcnnenanschliiB 12 und deoi ScndeanschluB 14 des steu- 
erbaren Hltexs 1. 

Vnzugsweise ist (fie FUtercharakteristik des Filters 16 so 

15 ausgebildet, daB sie mit der Hltercharakteristik des Ab- 
wSrtsstreckoizwdges flbereinstimmt, der zu dem EmpfSn- 
ger 3 fiihit, d. h. der Fiherchaiakteristik zwischen den An- 
scUfissen 151 und 153 des Duplexfilteis 15. Beispiele fur 
unterschiedlicbe Sgenschaftoi im Fall eines D<^)pelmodus 

20 undschnurlnseo sowie eines zellularm Systems inDberein- 
stimmung mit GSM besteben darin, dafi das Hlter zwischen 
den Anschliissen 151 und 152 eine BandpaBdgenschaft mit 
einer Mittenfinequenz um 902^ MHz aufweist^ daB die Fil- 
tercharakteristik zwischen den AnschlQssen 151 \JDd 153 

25 eine Ban(^>aBeigeaschaft mit einer \£ttBnfinequenz ton 
947^ MHz aufweist uzid daB die FiltercliarBkteristik des Fil- 
ters 16 ein H^paB mit einmt S ch wdlwert von 960 MHz ist 
Es ist jedoch zu crn^hnen, daB dies ledig^cfa Bd^de im 
Xiootex der voriiegenden AusfUfarungsfoim sind, und daB 

30 das Hiter der voriiegenden Erfindung jede geeignete oder 
gewiinschte Hlteicharaktoistik in den gegebenen Zwdgoi 
dnsetzen kann, in tJbexeinstimmung mit dem handzuhabei>- 
den Prc^lem. Jedoch ist es aufgrund der l^ache, daB die 
bevorzugte Anwendung der voriiegenden Erfindung bd ei- 

35 nan Festteil eines scfanurlosmlblefonsystBmsund/oderd- 
ncr Mobilstation liegt, v<xzuzidiaip dafi die einzelnen He- 
meote und S cfaaltungen fiir eine FunktioQ in einem HF-Fie- 
quenzberdch von 500 MHz bis 6000 MHz entworfen sind. 
Das Schaltelement 17 kann jede geeignete oder ge- 

40 wiinschte Schaltung sein, die die Gnindanfbiderungen filr 
die Aufteilung dnes Signals erfullen. Bei^elswdse ist ein 
Scbalter mit Finsatz von PIN-Dioden als Schaltelemeote 
mSglich^ und in diesem Fall ist das Steuersignal ein geeigne- 
ter Strom zu jeder der Dioden, oder GaAs-FET-Transistoren 

45 ktenen als Schaltelanenteetngesetztwezden, und in diesem 
Fall wird eine geeignete Gate-Spannung als Steu^rsignal 
zum Setzen der Transistcrcn in dnen Obcrtragungs- oder 
Blockierzustaix] benutzt. Es ist zu erwShnen, dafi bdde die- 
ser Schalttechniken im Stand der Ibcbnik gut bdcannt sind, 

50 und sie deshalb hier nicht erlautert weiden miissen. 

QcichermaB^ kKxmen die dnzehien Hlter 15 und 16 in 
jeder gedgneten oder gewQnschten Weise voxgegeben sdn, 
z. B. in Obexeinstimmung mit bekannten Ibdxniksi fiir vor- 
gegebene Requenzbexeiche. Beispielswdse sind in dem 

55 oben erwahnfcen Frequenzbordch um 1000 MHz SAW-Fa- 
ter (akustische Oberf^henwellenfilter) aUgemein bekannt 
und geeigoet. NatUrlich laBt sich jede andere gedgnete 
Tbchnik fur den voigegebenen Frequenzbexeich einsetzen, 
da die Erfindung nicht auf ixgendeine spezifische Art von 

fio Hltertechnikbegrenztoda-ausgetichtetist. 

Durch den Einsatz dnes Duplexfilters 15 in der Struktur 
der eisten AusfUhrungsform, d. h, eines passiven Filters, das 
die Doppelfunktion zum Aufteilen und Hltem erfiillt, ist der 
Einsatz von Schaltem zum Aufspalten auf beiden Sdten des 

65 Filters 1 nidit erfoiderlich. In anderen W<men ausgedrOckt, 
miifite dann, wenn anstelle des Filters 15 zwd getrennte Hl- 
ter von derselben Art wie das Filler 16 dngesetzt werden 
mOBten, dn zusatzlicher gesteueiter Schalter bd dem An- 
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schliiB 13 eingefugt werden, da aixlanfalls eine direkte ykr- 
bindung zweie^ derartig^ gctrennter Filter mit unteischied- 
Mcben Pilteicharakt&ristikeQ zu einex unbestimmten Funk- 
tiaa fUhrcn wurde, da die Hngangsimpedanz eines einzel- 
nen Filters lediglich inneiiialb von dessen Durchgangsband 5 
spezifiziert ist Zusatzlich woden in dem Fail, daB Schaker 
unter Einsatz voa FIN-Diodeo bei dem obeo erwahntoi hy- 
pothedschen Aufbau einzusetzm ii^n» unter Steueiung 
der FIN-Dioden nut einem Strom, zusStzliche Gleichstrom- 
BypasselemmtB parallel zu den g^roonten Filtem erfbrder- 10 
lich, so daB deisdbe Diodenstrom fUr die Schalter auf bei- 
den Seiten dngesetzt werdoi kdnnte, um den Stromver- 
brauch und die Steuerschaltuz^ zu miminieiSL 

Die obea bescfarieba» Schaltung gem'SQ der ersteo Aus- 
fuhrungsfOTm vermddet all diese Froblone. i^ 

Weiteihin bestefat ein Vortdl der Anoidiiiing des Dupl^- 
filters 15 bei dem EmpfangeiansdiluB 13 des Filters 1 in der 
Tatsache, daB faieidurch dne Spe:dfikadcxi im Hinblick aiif 
eine hohe Eingangsleistung fur das Duplexfilter mcbt eifbr- 
deriich ist Dies ist durch die Itoache bedingt, daB bdde 20 
durch das Duplexfilter boeitgesteUten BSoder Empfengs- 
bander sind, 

Eine zwdte AusfQhrungsform der voriiegeodoi Erfin- 
dung ist in F^* 2 gez^t Berdts im Zusammeohang mit 
Fig* 1 mxl 8 bescfarieboie Ebtnente sind durch dieselben 25 
Bezugszeichen bezeidmet, und sie werden nicfat emeut be- 
schrieboL Wie sidi anhand der Fig. 2 eikemwn l&St, besteht 
do: Unterschied zu der in F^. 1 gezeigtoi crstca Ausfiib- 
rungsform in der Tatsacbe, dafi das Duplexfilter 15 nun bei 
dem AnteoDenanschluB 12 des Filtm 1 vocgesehen ist Wd- 30 
terim ist eine Umsdialtvonichtung 18 vcargesehen, die so- 
wohl als AufwSrtsstiecken/AbwartsstieckOT ais aucb als 
Sendei/Btz^3&iger-Schatt9 wiikt 

Um den Betxieb der in Fig. 2 gezeigten Schalter besser zu 
eiid&ren, sei davon ausg^angeo, dafi das gezdgte Filter in 35 
dem Festteil eines schnuiios^i Td^onsystems eingesetzt 
wird und daB deshalb ein Aufvrartsstrecken-En^fangs- 
zweig, ein AbwMrtsstrecken-Empfangszweig und ein Ab- 
wSitsstredcen-SeiKlezweig voizusehen sind In diesem Zu- 
sammenhang kann berdts angemeikt werden, daB im Fall 40 
des Einsatzes des Hlteis in einer Mobilstatum zum Berdt- 
steUen vcxi WaUde-Talkie-Makmalen die Bezugnahmen 
"AufwSrtsstrccke" und "Abwartsstreckc" in den Fig. 1, 2 
und 3 dnfach auszutauschen waren. 

Unt^ emeuter Bezugnabme auf das Bdspiel einer An- 45 
wendung bei dem Festteil dnes schnurlosen Iblefcxisystems 
bildet das DuplexQlter eine Aufwaitsstred^eocharakteristik 
rwischen den AnschlOssen 151 und 152 sowie dne Ab- 
wartsstredcencharaktoistik zwischen den AnachUissen 151 
und 153. Der steueriiare Schalter 18 ist deiart ausgebildet, SO 
dafi die AufwSitsstreckeo-Empfangscharakteristik dann ge- 
geben ist, wenn der AnschluB 152 des Duplexfilteis 15 mit 
dem AnschluB 13 des Hlt^ v&rbunden ist, die Abwarts- 
strecken-Hmpfangscharakteristik dann gegeben ist, wenn 
dsr AnschluB 153 des Duplexfilters 15 mit dem AnschluB 13 55 
des Inlters 1 veibunden ist, und die Abwartsstrecken-Sen- 
deeigenschaft dann gegeben ist, wenn der AnschluB 153 mit 
dem SendeanschluB 14 des Filters 1 verbunden ist 

Wie sich anhand dieses Betiiebs edcennra ISBt, kann das 
Hirer 18 im wesendidien jeden geeigneten oder gewtinsch- fio 
ten Typ aufweisen, jedodi weist es vorzugswdse dne lela- 
tiv einfache Struktur auf, beispielswfeise wie in F^, 4 fur 
den Fall d^ PIN-Dioden gezdgt, da lediglich die oben er- 
wahnten drei Verbindungoi schaltbar sein mOssen* 

Natiiiiich k6nnen, wie berdts im Zusammenhang mit Fig. 65 
1 erwahnt, GaAs-FBT-'nansistQcen ebenfalls als Schaltel&- 
mente in dbr Steuerschaltung 18 eingesetzt werden. 

Weiteibin hangen, wie im Fall nachFlg. 1, diein demDu- 
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plexfiltBT 15 eingesetzten prazisen Filtercharakteristiken 
und Frequenzwerte von den einzelneo PnontSten und An- 
fbidoimgen ab, jedoch wfirde ein Beis^nel tlkr die Anwen- 
dung der oben ovSfanten Mobilstaticmeo und/oder des Fest- 
teils eines schnurlosen Iblefonsystems vorzugsweiae zu d- 
nem Hlter 15 fiihren, das eine eiste BandpaBcharaktenstik 
bd ungefahr 902^ MHz fUr die AufwSrtsstrecke aufweist, 
sowie eine zweite Band^>aBdiatakteristik bd ungefihr 
947,5 MHz far die Abwartsstzecke. Dies wSien gedgnete 
Frequenzai fiir ein GSM-System. 

Cft)glddi die vcrliegoide Erfindung grundlegend in je- 
6cm FrequenzbaiBich angewendet weid^i kann, ist es vor- 
zuziehen, daB samtliche Hltra^ und andere Elemente so aus- 
gebildet sind, daB sie in dnem Frequenzberdch zwischen 
500 und 6000 MHz iunktioniecaL 

We anhandder in Fig. 2 gezdgtoi Anoidnung zu erkeo- 
nen ist, kann das Hlter 16 der ersten Ausftkhrungsform (vgL 
Fig, 1) flkr den Ab^^rartsObertragungszwdg weggdassen 
w^dCT. Entsprediend ermdg^cht die zwdte Ausfiihrungs- 
form den \^rteil von noch wooiger Elemoiten, und sie spart 
daher Kosten und Raum. 

Anderersdts fiihrt die Struktur nadi Fig, 2 zu h^Krai 
Anf orderungCT an das Di^lexfiittar 15, da das AbwSrtsstrek- 
kenfilt^ sowohl Emi^angs- als audi SendechardcteristikCT 
aufweisen mufi, d. h. eine edsfifate Energiespezifikation so- 
wie die Dampfung vcn Harmonischen. Wird die Vezzinge- 
rung der Anfcsiderungai an das Duplexfilter 15 gewtinscht, 
so kann die zweite AusfilhrungsfCTm nach Fig^ 2 in tJber- 
etnstimmung mit der dritten Ausfuhnmgsform modifiziert 
werdm, wie in Fig, 3 gezeigt ist Die dritte Ausfiihrungs- 
fonxL nach Fig* 3 ist idendsdi zu der nach Fig. 2 mit der 
Ausnahme, dafi zusStzlich ein Abwftrtsstreckeo-Obertra- 
gungsfilter 19 zwischen dem SendeanschluB 14des Filters 1 
und dem steueibaien Schalter 18 dngefiigt ist Die RoUe 
uikI Eigenschaften des Filters 19 sind identisch zu dem des 
Hlters 16, das bei der in der Fig. 1 gezeigten erstoi AusfOh- 
rungsform eingesetzt wird, so dafi eine wiederhoLte Be- 
schreibung nicbt erfcxderiidi ist 

We beidts zuvor erwahnt ^olgt der Bezug auf "Auf- 
wartsstrecke" und "Abwaitsstrecke** zum Zweck einer bes- 
seien ErklSruqg des Belziebs der Erfindung im Zusammen- 
hang mit dem, was in Elg. 5 und 6 bescfari^en ist, jedoch ist 
die vodiegende Erfindung keinesfalls hierauf beschrSnkt 
Bdspielsweise mOBten bei Anwraidung der Filtea:struktur 
der vodieg^den Erfindung bei dner Mobilstation zum Er- 
zielen yon Walkie-Talkie-Punkticxialitatra anschliefiend die 
Bezugnabme UPL flkr Audwartsstrecke und DNL Gir Ab- 
wartsstrecke in den Fig. 1 , 2 void 3 ausgetauscht wenlot 

l^terfain ist zu beacbten, daB obgldch die vorliegende 
Erfindung im Zusammenhang mit spezifisdien AusfUh- 
rungsformen beschrieben wurde, dies lediglidi dem Zweck 
einer vcllstandigen und klaien Beschieibung dient, und 
hi^ndurch in kdner Weise die vorliegende Erfindung einge- 
schrankt ist, die durch die angefUgten Patraitansprikihe deii- 
niert ist Die Bezugszeichen in den Patentanspiuchen dieoen 
dem Zweck eines veifoesserten Verstandnisses und be- 
schrSnkoti nicht den Schutzbeieich der PatentansprOcbe. 

P^tentanspriiche 

1. Steueibares Fdter (1) zum EinfQgen zwischen einer 
Antrane (2) auf der einen Sdte und dnem Empfang^ 
(3) und einem Sender (4) auf der anderen Seite, mit d- 
ncm ersten AnschluB (12), d^ zu der Antenne (2) filbrt, 
einem zweiten AnschluB (13), der zu dem Empfangcr 
(3) fiihrt, und einem dritten AnsdiluB (14), der zu dem 
Sender fiihrt, derart, daB das steuerbare loiter (1) so 
steuerbar ist, dafi es selektiv mindestens eine erste und 
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zweite HltexchaiaklBiutik tnnsichtlich der Fiequeoz 
zwischen dem mten AnschluB (12) uod dem zweiten 
AnschluB (13) aufwdst 

2. Steueii>arcsFiltn(l)DachAnspnichl«dadutchge- 
kennzeichn^ daB erne dntte Kiterdiarakteristik zwi- 5 
schen dem eisten (12) unddntten AnschluB (14) gebil- 
det ist, und daB die dritte Hiteictaarakimstik und die 
erste oder zweite HIteicharakleristik hinsichtiich der 
Fiequenzen iiberlappeo, £e gemMB den HlteKchaiakte- 
rist^m passieren kdnnen. 10 

3. Steuerbaies I^ter (1) nach Anspnich 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das steu»i>aie Hlter (1) ein 
Duplexfilt^ (15) enttialt, mit einem vierten (151), fUnf- 
ten (152) und sechsten (153) AnschluB, derart, dafi das 
Duplcxfilter (15) die erste FiltCTcharakteristik zwi- is 
scYxn dem vierten (151) und fQnftm AnschhiB (152) 
bildi^ und das D^lexfilter (15) die zweltB Hltezcha- 
rakteristik zwischen dem vierten (151) und sechsten 
AnschluB (153) bildet 

4. Stcu^1>arcs Filter d) nach Anspnidi 3, dadurchge* 20 
kennzidchn^ daB 6er viote AnschluB (151) des Du- 
plexfilters (15) hei dem zweite AnschluB (13) des 
steuerbaren Filters (1) voigesehen ist 

5. Steuerbares Filt^ (1) nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichn^ dafi ein Hlter (16) mit einer spezifizier- 25 
ten Chaiaktenstik hinsichtiich der Frequenz mit dem 
dritten AnschluB (14) des steurabaren Filters (1) ver- 
buodm ist und dn steurabat«: Schato (17) zwischen 
dem ersten AnschluB (12) des steuerbazeo Fitters (1) 
und dem Binfien (152) und sechsten (153) AnschluB 30 
des Displexfilters (15) sowie dem Hlter (16) vorgese- 
ben ist»derart» dafi der steuobaie Schalter (17) zum se- 
lektiven Veifoinden des ersten Anschlusses (12) mit 
entweder dem fiinften AnschluB (152), dem sechsten 
AnschhiB (153) und dem Filter (16) ausgebiktet ist. 35 

6. SteuerbaresFilt^(l)oacb Anspnich 5, dadurch ge^ 
kennzeichn^ dafi das Hlter (16) eine TLei^nBeigeo- 
schaft aufweist und dafi das DupkxfiUer (15) ^ne 
Bandpafidgeoschaft zwiscbra dem vi^en (151) und 
dem fOnften (152) AnschluB bild^ und ebenfalls eine 40 
Bandpafieigenschaft zwiscbra dem viertm (151) und 
dem sedisten (153) AnschluB bildet 

7. Stcuerbarcs Filter (1) nach Anspruch 3, dadurch ge- 
komzeichnetp dafi der vierte AnschluB ^51) des Du- 
plexfilters (15) bd dem ersten Ansddufi (12) des steu- 4S 
erbaien Filters (1) voigesehen isL 

8. Steuerbares Filter (1) nach Anspnich 7, dadurch ge- 
kennzeichn^, dafi dn steuerbarer Schalto- (18) zwi- 
sch^ dem Di^lexfilter (15) und dem zweiten und drit- 
ten AnschluB (13, 14) des steuerbaren HLters (1) voige^ SO 
sehen ist, d^art, daB das steuerbate Filter (18) ausge- 
bild^ ist zum 

- selektiven V&rbinden oder Abt rennen des fiinf- 
ten Anschlusses (152) und des zwdten Anschlus- 
ses (13), SS 

- selektiven Verbindcn oder Abtrennen des sech- 
sten Anschlusses (153) und des zwdten An- 
schlusses (13), und 

- selektiven Verbinden odsr Abtrennen des sech- 
sten Ansdilusses (153) und des driuen Anschlus^ fio 
ses (14). 

9. Steuerbares Hlter nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kranzeichnet, dafi das Duplexfilt^ (15) eine Bandpafi- 
eigenschaft zwischen dem vienen (151) und dem fiinf- 
ten (152) AnschluB bildet, und dafi es ebenfalls eioe 65 
Bandpafidgenschaft zwiscben dem viertm (151) und 
dem sechsten (153) AnschluB bildet 

10. Steuerbares Filter (1) nach Anspruch 7, dadurch 
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gekennzeichnet, dafi ein Pilter (19) mit einer qpezifi- 
zierten Eigenschaft hinsichtiich der Frequenz mit dem 
dritten AnschluB (14) des steuorbaien Fdlers (1) ver- 
buoden ist und daB ein steoetbarer Schalter (18) zwi- 
schen dem Buplexfilter (15) einerseits und dem zwd- 
ten AnsdiluB (13) des steuorbaren Hlteis (1) und dem 
Filter (19) andererscits vorgesdioi ist, deiart» dafi das 
steuerbare Hlt^ (18) ausgdrildet ist zum 

- selektiven Vezbinden oder Abtrennen des fiinf- 
ten Anschlusses (152) und des zwdten Anschlus- 
sesa?), 

- selektivoi Veibinden oder Abtiomai des sech- 
sten Anschlusses (153) und des zwdten An- 
schlusses (13), und 

- seLdoivoi Verbinden oder Abtmmen des sech- 
sten Anschlusses (153) und des Hltos (19). 

11. Steuerbares Hlter (1) nach Ans^xuch 10, daduich 
gekennzeichoet, dafi das Hlter (19) eine HefpaBdgen- 
schaft aufweist und daB das Duplexfilter (15) eine 
Bandpafidgenschaft zwischen dem viorten (151) und 
dem fiinften (152) AnschhiB bildet und ebenso eine 
Bandpafidgenschaft zwischen dem vierten (151) und 
<^ sechstoi (153) AnschluB biktet 

12. Steuerbares Hlter (1) nach Anspnich 5 od^ 8, 
oder einem An^}nich abhMngig von dem Anspnich S 
oder 8, daduich gekennzdchnet, dafi der steueifoaxe 
SchaLtor (17; 18) FIN-Dkxto als stouobaies schallba- 
res Element osthilt 

13. Steuerbares Filter (1) nach Anspnicb 5 oder 8, 
oder einem An^xuch abhangig von dem Anspruch 5 
oder 8, daxiuiGh gekennzdchnet^ dafi der steueibare 
Schalter (17, 18) GaAs-FeldeffektiransisKxai als stea- 
erbarc Schaltelemente enth^ 

14. Steuerbares Filter (1) nach dnem der Anspdiche 1 
bis 13, dadurch gekennzdchnet, dafi es fOr eine Funk- 
ti<» in dem Frequenzberdcfa zwischen 500 MHz und 
6000 MHz ausgebildet ist 

15. Steuerbares Filter (1) nach dnem der Anspruche 1 
bis 14, daduich gekennzdchnet, dafi es in demFestteil 
elnes schniurlosen Telefonsystems vorgesehen ist 

16. Steuerbares Filter (1) nach An^Miich 1, dadurch 
gdcennzeichnet dafi es in dem Festteil eines schnuiio- 
sen Telef<»isystems v<^eseben ist, dafi eine dritte Fil- 
teicbarakteristik zwischen dem ersten (12) und dem 
dritten AnschluB (14) voigesehen ist und die dritte Fil- 
teicharakteristik und eine der ersten und zweiten Filter- 
charakterisdk hinsiditlich der Frequeozen so Oberi^ 
pen, daB die Hltercharakterisdken dn Passierra er- 
mdgliclien, derart, daB die erste Hltercharakteristik ei- 
nem AufwSrtsstrecken-Bmpfangsband zugeordnet ist, 
die zweite Fillercharakteristik einem Abw^rtsstreckm- 
Empfangsband zugeordnet ist und die dritte Hlteicha- 
rakloistik dnem AbwMitsstredcen-tlbertraguzigsband 
zugeordn^ist 

17. Steuerbares Filter (1) nach doem d^ Anspdiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafi es in dner mobi- 
len KommunikationsdQrLchtung eingesetzt ist 

18. Steuerbares Filter (1) nach Anspruch 17, daduich 
gekennzeichnet, dafi die mobile Kommunikatioxisein- 
nchtung ein Mobiltelefon ist 

19. Steuerbares Filter (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es in einer mobilen Kommunikati- 
onseinrichtung voigesehra ist, daB eine dritte FUter- 
charakterisdk zwischen dem ersten (12) und dem drit- 
ten AnschluB (14) vorgesehen ist und daB die dritte Hl- 
tercharakteristik und dne der ersten oder zwdten Fil- 
teicharakteristiken hinsichtiich der Fiequeozen so 
ilberlappoi, dafi die FUtmharaktensdken em Passieren 
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enndglicheo, derazt, daB £b erste Fi I tercharakteristik: 
dnem Ab^JrartssUccloD-^pfangsband zugeordnet ist, 
<£e zvveite Filtmharakteiistik einem Aufwaitsstrek- 
keo-Empfangsband zugeoidoet ist und die driae Hlter- 
chaiakl^isik einem AufwSrtssbecken-'ObertEagimgs- 
band zugeordnet ist 
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